
建筑环境与设备工程专业高级专业技术职务

任职资格考试大纲

(2015年修订)

第一章  总 则

一、考试目的

建筑环境与设备工程专业（原供热、通风与空气调节专业）技术资格考试是以专业技术为基础，考核和评定工程技术人员能力和水平的一种考试，目的是为了建立起更加公正、合理的专业技术人才评价机制，造就懂管理、懂技术、懂法规，综合素质较高的专业人才队伍。

二、考试性质

建筑环境与设备工程专业（原供热、通风与空气调节专业）技术资格考试属于湖南省人力资源和社会保障部门设定的专业技术资格考试，涉密等级为“机密”级。

三、考试方式

建筑环境与设备工程专业（原供热、通风与空气调节专业）高级专业技术资格考试采取开卷，纸笔作答方式进行，考试设专业知识、法律法规及技术标准、专业实务三个科目，三科考试合并进行。考试时间为180分钟，专业知识满分50分，法律法规及技术标准满分20分，该两科题型均为单选题和多选题；专业实务满分50分，题型为主观题（包括计算题、问答题、作图题、案例分析题等）。

四、考试组织

考试在湖南省人力资源和社会保障厅指导下，由省住房和城乡建设厅负责组织，具体考试考务工作委托湖南省建设人力资源协会负责。
第二章 专业知识

一、流体力学、泵与风机
1、阻力损失原理、影响因素及其减小阻力损失的方法；

2、管路串联与并联的阻力特性；

3、等温射流、非等温射流、受限射流、自由射流的特点、作用范围与影响因素；

4、水泵的特性曲线及其影响因素；
5、水泵的节能运行调节基本方法，管道系统的特性曲线，管路系统与水泵的运行耦合；

    6、水泵的串联与并联运行；

    7、气蚀与最大安装高度；  
    8、影响风机性能的因素与风机的选用原则；

    9、风机的特性曲线；
    10、风机的串联与并联；

    11、风量调节的基本方法与特点；

    12、风机与风管系统的运行耦合；

    13、模型试验方法。    

    二．工程热力学

1、工质的状态与工质状态参数的对应关系；

2、理想气体的状态方程式；

3、基本热力循环与热力过程及其在温熵图上的表示；循环效率的影响因素及计算方法。

三．热传学

1、基本传热过程热量传递影响因素对传热的影响规律；

2、蒸发与凝结换热；

3、增强传热的基本方法；

4、换热器传热过程的影响因素及其影响规律；

5、质交换的基本方式及其影响因素；

6、本专业领域中主要热质交换设备的工作原理、选型计算方法、主要影响因素对热质交换过程的影响规律。

四．空气调节
1、焓湿图的综合运用；

2、空调冷热负荷构成及影响因素；

3、空调房间的常用气流组织方式；常用空调末端设备的特性、适用场合与选型计算；

4、空调系统的常用节能措施、节能设计与节能运行方法；

5、空调系统的节能控制原理与方法。

五、空气调节用制冷技术

1、本专业领域常用的制冷方法与系统；

2、本专业领域常用制冷剂的特点及对制冷剂的基本要求；

3、常用制冷机组（热泵机组）的种类及其特点、主要技术性能参数；

4、各种冷却塔的工作原理、特性及影响因素；冷负荷、冷却水量、供回水温差、大气湿球温度之间的关系；

5、影响制冷机组（热泵机组）制冷量（制热量）的主要因素及测试方法；
6、制冷系统的基本故障、形成原因及排除方法；

7、制冷（热泵）机组的节能运行调节方法。

六、建筑环境学
1、影响人体热舒适的主要因素及其对人体热舒适影响的途径与规律；

2、热湿环境评价的一般方法及评价指标；

3、热湿环境参数与空调方式、空调冷热负荷之间的关系；

4、室外环境与室内热湿环境及冷热负荷的关系。

七、工业通风

1、有害粉尘有害气体的净化方法与设备；影响净化效率的因素；

2、常用净化设备的设计（或选型）计算方法；

3、通风除尘工程中的节能与能量综合利用方法；

4、通风系统的一般测试、调试方法。

八、供热与锅炉

1、供暖方式、热媒温度、供暖效果、效率的关系；

2、热负荷特性，供暖系统的调节方法及调节依据；

3、供暖系统的测试与评价；

4、用热量计量方法与设备；

5、常用锅炉的特点、燃烧计算与效率、出力的测试方法；

九、燃气供应（本条仅限于“燃气专业”考试。“燃气专业”可以不参与本“大纲”本章第四、五、七条的考试）

（一）气源

1、城市常用燃气生产、输送与应用中的特点；

2、各类燃气的化学组成、特点、热值、相关要求与经济性；

3、燃气的净化方法与净化设备的设计或选用方法。

（二）燃气储存与输配

1、燃气负荷特性与影响因素；

2、燃气的储存方式、储存设备、储气的工艺流程及其计算方法；

3、长距离输气系统的构成、工艺流程、输气线路；

4、城市燃气管道的分类；城市燃气管网系统的构成、各种管材的特点及其施工方法；

5、建筑燃气供应系统的组成；

6、燃气输配主要设备的工作原理、特点及其适用场合；

7、燃气输配主要场站的设计方法；

8、燃气管网系统的运行调节方法；

9、燃气输配系统的基本安全理论、安全措施；

10、管网压力、调压站作用半径的影响因素及其影响规律。

（三）燃气燃烧与应用

1、热值、空气量、燃烧温度、燃烧过程等的计算方法；燃烧过程的影响因素；

2、提高燃烧效率的途径与基本方法；

3、CCHP系统原理与系统构成及相应的余热回收技术；

4、燃气的互换性与灶具的适应性；

5、常用燃具燃烧效率的测试方法；

6、燃气自动燃烧、自动控制和安全防护的基本方法与措施。

第三章  法律法规及技术标准
     1、《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》（GB50736-2012）；

     2、《采暖通风与空气调节设计规范》（GB50019-2003）（工业建筑相关内容部分）；

     3、《民用建筑工程室内环境污染控制规范》（GB50325-2010）；

     4、《公共建筑节能改造技术规范》（JGJ176-2009）；

     5、《通风与空调工程施工质量验收规范》（GB50243-2002）；

     6、《地源热泵系统工程技术规范》（GB 50366-2005）；

     7、《建筑设计防火规范》（GB60016-2006）（暖通空调部分）；

     8、《高层民用建筑设计防火规范》（GB50045-95）（暖通空调部分）；

     9、《城镇燃气设计规范》（50028-2006）（限于“燃气供应专业”）；

     10、《城镇燃气室内工程施工与质量验收规范》CJJ94-2009（限于“燃气供应专业”）；

     11、《公共建筑节能设计标准》（GB50189-2005）；

     12、《夏热冬冷地区居住建筑节能设计标准》（JGJ134-2001）；

     13、《湖南省公共建筑节能设计标准》（DBJ43/003-2010）；

     14、《湖南省居住建筑节能设计标准》（DBJ43/001-2004）；

     15、《公共建筑节能检测标准》（JGJ/T177-2009）；

     16、《暖通空调制图标准》（GB/T50114-2001）；

     17、其他相关法律法规及技术标准。

注：上述法律法规及技术标准文件，如有最新版本，以上年度最新版本为准。
第四章  专业实务
1、 工程设计

1、常用的暖通空调制冷系统的类型及其适用场合；     

2、暖通空调制冷系统的设计方法、暖通空调设备的选择与计算；

    4、防排烟系统设计方法、控制方法及其设备、附件、材料的选择；

    5、专业设备及系统的自控要求及一般方法； 

    6、燃气输配系统设计方法*（限于“燃气输配专业”）；

    7、相关设计规范与技术标准的理解与应用。

2、 施工技术及项目管理

1、本专业主要设备、系统的施工安装程序与方法；

2、系统的基本调试与验收依据及方法；

3、常用管道材料、保温材料等的基本性能、加工方法；

4、项目管理的基本内容及要求；

5、采暖通风空调系统（或燃气输配系统）安装工程量计算方法，安装工程施工图预算编制方法；

6、相关规范及技术标准的理解与应用。

3、 系统运行管理

  1、系统及设备的工作原理与工作过程；

  2、暖通空调制冷设备及系统的测试方法，根据具体情况分析系统或设备的运行状况，解决系统存在的问题；

3、随着负荷变化暖通空调设备与系统的调节方法；

4、系统的节能运行措施与基本方法；

5、相关规范及技术标准的理解与应用。

四、系统问题诊断与案例分析

1、工程领域常见问题分析与解决；

2、设计与施工案例分析。

第五章   附则

一、考试内容及权重

1.《专业知识》科目考试内容权重分配见表一
表一 《专业知识》科目考试内容及权重分配表
	项次
	考试内容
	权重（%）

	1
	流体力学、泵与风机
	10～15

	2
	传热学
	5～10

	3
	工程热力学
	5～10

	4
	建筑环境学
	5～10

	5
	空调工程*
	20～30

	6
	通风*
	10～15

	7
	供热、锅炉
	10～15

	8
	制冷*
	10～20

	9
	气源**
	5

	10
	燃气储存与输配**
	25～30

	11
	燃气燃烧与应用**
	20～25

	合计
	100


注：燃气方向不参加表中标注“*”内容项的考试；标注“**”的内容只限于燃气专业考生考试。
2.《法律法规及技术标准》科目考试内容及权重分配见表二
表二    《法律法规及技术标准》科目考试内容及权重分配表

	考试内容
	权重（%）

	工程设计规范综合应用
	40～50

	施工验收规范综合应用
	20～30

	节能设计标准综合应用
	10～15

	其他规范标准综合应用
	20～30

	合计
	100


3.《专业实务》科目考试内容及权重分配见表三
表三 《专业实务》科目考试内容及权重分配表
	项次
	考试内容
	权重（%）

	1
	暖通空调系统设计实务
	30～40

	2
	施工技术实务
	20～25

	3
	系统运行管理实务
	20～25

	4
	问题与案例
	20～25

	合计
	100


二、主要参考书目

1．暖通空调专业高等学校本科相关教材；

2、现行相关规范、标准（截止上年12月31日）；

3、注册公用设备工程师考试指导用书。
三、其他说明
 1.本考纲中所列的法律法规及相关学习资料截至时间为上年的12月31日。
 2.本考纲中所列相关规范、标准截至时间为上年的12月31日。

 3.高级技术职称考试侧重于对专业知识的综合运用和解决实际工程技术难题的能力。
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